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Zinklegierungspulver fiir das mechanische Plattie- 
ren bzw. Beschichten 



Patentansprtiche 

1 . Zinklegierungspulver fiir das mechanische Plattieren bzw. 
Beschichten, bestehend aus einer Zink-Masse (zinc ingot) 
als Grundmetall und einem oder mehreren Zuschlagen in 
Form von Al 0,1 - 60 %, Ni < 5,0%, Mg < 3,0 %, 
Cu ;< 3,0 Si < 2,0 %, Ti < 1,5 %, Sb < 1,0%, 
Ag < 1,0 %, Cr < 0,5%, Be < 0,5 %, Ca < 0,1%, 
Co < 0,1 %, Na < 0,1 %, K < 0,1 %, In < 0,1 %, 
Li < 0,05 % und/oder Sr £ 0,05 %, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Legierung, ausgenommen das Gewicht 
der Verunreinigungen . 

2. Zinklegierungspulver nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB es 0,1 - 60 Gew.-% Al enthait. 



030038/0705 



BNSOOCID: <£>E_30078COA1JL> 



3007850 

- 2 - 

3. Zinklegierungspulver nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB es zusatzlich zu 0,1 - 60 Gew.-% Al Cu ^ 3,0 Gew.-% 
und/oder Mg < 3,0 Gew.-% enthalt. 

4. Zinklegierungspulver nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB es zusatzlich einen oder mehrere Zu- 
schlage, wie Ni < 5,0 %, Si £ 2,0 %, Ti < 1,5%, 

Sb < 1 , 0 % , Ag < 1 , 0 % , Cr < 0,5%, Be < 0,5%, 

Ca < 0,1 %, Co < 0,1 %, Na < 0,1 %,K < 0,1%, 

In < 0,1 %, Li < 0,05 % und/oder Sr < 0,05 %, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Legierung, aus- 

genommen Verunreinigungsgewicht , enthalt. 
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Zinklegierungspulver fiir das mechanische Plattie 
ren bzw. Beschichten 



Die Erfindung betrifft ein Zinklegierungspulver fur das mechani 
sche Plattieren bzw. Beschichten, 

Fur die Beschichtung von verschiedenen Eisen-, Kupfer-und 
dgl. Produkten mit Metall zur Verbesserung des Aussehens 
und der Korrosionsbestandigkeit sind allgemein Verfahren be- 
kannt, bei denen solche Produkte durch Metallauf spritzung 
oder -spriihung, Aufdampfung oder unmittelbares Eintauchen 
in die Metallschmelze mit geschmolzenem Metall beschichtet 
werden- AuBerdem ist das sog. Elektroplattieren bzw. Galvani- 
sieren bekannt, bei dem ein auf zutragendes Metall auf elektri- 
schem Wege auf dem zu beschichtenden Gegenstand abgelagert 
wird. Derartige Produkte k6nnen aber auch mechanisch plattiert 
bzw- beschichtet werden. Dieses letztere Verfahren ist inso- 
fern vorteilhaft, als damit ein Uberzug einer vorgegebenen 
Dicke einf ach und mit einer einfach gebauten Vorrichtung auf- 
gebracht werden kann, so daB die Kosten fur die Beschichtung 
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niedrig sind, wahrend auBerdem die bei anderen Beschichtungs- 
verfahren zu beobachtenden Mangel, wie Wasserstof f verspro- 
dung, Blasenbildung usw. , nicht auftreten? aus diesen Griin- 
den wird dieses Verfahren verbreitet angewandt. Als 
Plattier- Oder Beschichtungsmaterialien werden bei diesem 
Verfahren Pulver aus Zn, Cd, Sn, Pb, Sn-Zn-Legierung, 
Sn-Cd-Legierung und dgl. verwendet; in den meisten Fallen 
wird Zn-Pulver verwendet. 

Das mechanische Plattieren mit solchen ublichen Werkstoffen 
ergibt jedoch bei einer Schichtdicke von etwa 1 0 jim eine 
zu geringe Korrosionsbestandigkeit , als daB die Werkstucke 
den 120 - 150 h-Neutralsalzspruhversuch bestehen konnten, 
so daB Rostbildung auf dem blanken Metallsubstrat zu beobach- 
ten ist. Aus diesem Grund wird eine bessere Korrosionsbestan- 
digkeit angestrebt. Bei zuf riedenstellender Korrosionsbe- 
standigkeit ist aber die Schichtdicke unnotig groB , was 
eindeutig unwirtschaf tlich ist; auBerdem verringert sich da7 
bei in manchen Fallen die Schichthaf tung. 

Mit dem Ziel der Verbesserung der Korrosionsbestandigkeit 
beim mechanischen Plattieren Oder Beschichten wurde nun er- 
f indungsgemaB das als Beschichtungsmaterial verwendete Pul- 
ver selbst naher untersucht. Dabei zeigte es sich, daB die 
Korrosionsbestandigkeit betrachtlich verbessert und gleich- 
zeitig eine einwandfreie Haftung des Uberzugs erzielt wer- 
den kann, wenn als Werkstoff beim mechanischen Plattieren 
oder Beschichten ein Zn-Al-Legierungspulver verwendet wird, 
dessen Verwendung in Pulverform bisher noch nicht in Erwagung 
gezogen worden ist, obgleich eine solche Legierung bereits 
fur den Zink-KokillenguB , fur das Feuergalvanisieren (hot 
dip galvanizing) , Elektrogalvanisieren usw. eingesetzt wur- 
de. AuBerdem wurde f estgestellt , daB, abgesehen von Zn-Al- 
Legierungspulver f auch einige andere Zinklegierungspulver die 
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Korrosionsbestandigkeit zu verbessern vermogen und daB 
daruber hinaus eine weitere diesbezugliche Verbesserung 
dadurch erzielt werden kann, dafi der Zn-Al-Legierung be- 
stimmte Elemente als Zuschlage zugesetzt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Stands der 
Technik zu vermeiden, insbesondere also die Schaffung eines 
verbesserten Pulvers, insbesondere Zinklegierungspulvers , 
ftir das mechanische Plattieren bzw. Beschichten zur Verbes- 
serung von Korrosionsbestandigkeit und anderen Eigenschaf- 
ten. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost durch ein Zink- 
legierungspulver fur das mechanische Plattieren bzw. Be- 
schichten, bestehend aus einer Zink-Masse (zinc ingot) 
als Grundmetall und einem Oder mehreren Zuschlagen in 
Form von Al0,1-60%, Ni<5,0%, Mg S 3,0 %, 
Cu < 3,0 %, Si < 2,0 %, Ti < 1,5 %, Sb £ 1,0 %, 
Ag < 1,0 %, Cr £ 0,5 %, Be < 0,5 %, Ca < 0,1 %, 
Co < 0,1 %, Na < 0,1 % , K < 0,1 %, In < 0,1 %, 
Li < 0,05 % und/oder Sr < 0,05 %, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Legierung, ausgenommen das Gewicht 
der Verunreinigungen. 

Tatsachliche Beispiele fur die Werkstoffe, aus denen das 
erf indungsgemaBe Zinklegierungspulver hergestellt wird, um- 
fassen somit Zn-Al, Zn-Al-Cu, Zn-Al-Mg, Zn-Al-Cu-Mg und ande- 
re Zinklegierungen, die durch Einarbeitung mindestens eines 
der anderen, vorstehend angefuhrten Metalle in Zink Oder 
die genannten Legierungen erhalten werden - 

Wenn der Gehalt an den einzelnen Zuschlagselementen die oben 
angegebenen jeweiligen oberen Grenzwerte Ubersteigt, kcSnnen 
sich schadliche Wirkxingen, wie die Bildung von intermetalli- 
schen Verbindungen , die einen ungiinstigen EinfluB auf die 
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Haftung haben, die Unmoglichkeit einer Legierungsbildung 
mit Zink sowie die Bildung von nachteiligen bzw. vermeid- 
baren Oxiden, ergeben. Wenn der Gehalt an einem einzelnen 
Zuschlagselement weniger als 0,01 Gew.-% betragt, laflt sich bei 
einem Zuschlagselement allein keine Verbesserung der Kor- 
rosionsbestandigkeit beobachten, obwohl in einem solchen 
Fall die verbesserte Korrosionsbestandigkeit bei zwei oder 
mehr Zuschlagselementen erreichbar bleiben kann, bzw. im 
Zusammenwirken mit einem gleichzeitig vorliegenden Al- 
Gehalt. Bezuglich des Al-Gehalts laBt sich sagen, daB bei 
einem Al-Gehalt von unter 0,1 Gew.-%' keine Verbesserung der 
Korrosionsbestandigkeit zu beobachten ist, wahrend bei 
einem Al-Gehalt von mehr als 60 Gew.-% das Beschichten nicht 
mehr zufriedenstellend durchfiihrbar ist. Wenn der Al-Ge- 
halt 55 Gew.-% oder mehr betragt, verschlechtert sich die 
Haftung (Adhasion) . Aus diesem Grund sollte der Al-Gehalt 
im Bereich von 0,1 - 60 Gew.-% und vorzugsweise im Bereich 
von 2-55 Gew.-% liegen. 

Obgleich Al als Legierungsmetall bevorzugt wird, ist es nicht 
die Voraussetzung fiir die Herstellung einer Legierung, mit 
welcher die Aufgabe der Erfindung gelost werden kann. Zu- 
satzlich zu Al oder an seiner Stelle kann mindestens eines 
der oben angegebenen Legierungselemente in den angefvihrten 
Prozentanteilen verwendet werden. 

Derartige Legierungspulver kSnnen dadurch hergestellt werden, 
daB vorgegebene Mengen an den betreffenden Zuschlagselemen- 
ten unter Einstellung der Zusammensetzung der herzustellenden 
Legierung der Zn-Schmelzmenge zugesetzt werden, worauf , 
abgesehen von einem Destillationsverfahren, irgendein Ver- 
fahren angewandt wird, beispielsweise mechanische Verfahren, 
wie Fallung (dropping) , Granulierung, ZerstMubung, Mahlen 
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o.dgl. , Oder ein Trocken- Oder Nafireduktionsverf ahren , ein 
elektrolytisches Verf ahren, ein Substitutionsverf ahren, 
o.dgl.; besonders bevorzugt wird das Zerstaubungsver- 
fahren (atomizing process). Auf diese Vveise konnen feine 
Zn-Legierungspulver mit einem Teilchendurchmesser von 
1 - 20 \xm und vorzugsweise 5 - 1 0 jim erhalten werden. 

Erf indungsgemafi ergeben sich keine nennenswerten Schwierig- 
keiten, wenn einer Oder mehrere der Anteile Pb < 1,30 Gew.-%, 
Fe < 0,025 Gew.-%, Cd < 0,40 Gew.-% Oder Sn < 0,10 Gew.-% 
als mogliche Verunreinigungen in der Zink-Masse vorhanden 
sind. Erf indungsgemaB kann somit ein beliebiger gereinigter 
Zinkblock mit einem Reinheitsgrad - gemaB Japanischer In- 
dustrienorm JIS H 2107 - von 1 Oder hoher verwendet werden. 

Die mit dem Zinklegierungspulver zu beschichtenden Sub- 
strate sind nicht auf metallische Substrate, wie Eisen, 
Kupfer, Messing o.dgl., beschrankt, sondern konnen auch 
nichtmetallische Substrate umfassen. AuBerdem kann die 
KorrosionsbestMndigkeit wesentlich verbessert werden, wenn 
bei solchen Substraten unter Verwendung der erf indungsge- 
maBen Zinklegierungspulver ein herkommliches mechanisches 
Beschichtungsverf ahren angewandt wird und anschlieBend z.B. 
eine Chromatbehandlung erfolgt. 

Die erf indungsgemaBen Zinklegierungspulver erfilllen die 
fur tiie mechanische Beschichtung geforderten Bedingungen 
bezuglich ihrer Eigenschaf ten, wie Aktivitat gegeniiber 
Chemikalien, TeilchengrdBe, Form und dgl. Bei Verwendung 
dieser Pulver fur das mechanische Beschichten bzw. Plattie- 
ren wird die Haftung zwischen dem metallischen Substrat und 
dem Uberzug verbessert, wahrend sie die Korrosionsbestandig- 
keit des Oberzugs im Vergleich zu den bisherigen Uberziigen 
um das 2- bis 10-fache erhSht. Zusatzlich zu den anderen, 
bekannten Vorteilen des mechanischen Beschichtens lSBt sich 
also auch ein sehr vorteilhaf ter Uberzug herstellen. 
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Im folgenden sind spezielle Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand von Beispielen erlautert* 

Beispiele 

Nach der Zusammenbringung der Bestandteile zur Einstellung 
der Zusammensetzung gemafl der folgenden Tabelle nach dem 
Zerst&ubungs verfahren wurde die Metallschmelze durch Einbla- 
sen von Gas mittels einer Diise schnell abgekiihlt, worauf 
die so erhaltenen Pulver einer Oberf lachenreinigung und 
-konditionierung, Trocknung und Klassif izierung unter- 
worfen und dadurch feine Pulver mit einem mittleren Teil- 
chendurchmesser von 6 - 8 jam gebildet wurden. 

Unter Verwendung dieser Pulver wurden mechanische Plattier- 
bzw. Beschichtungsvorgange nach an sich bekannten Verfahren 
durchgefuhrt. Ein zu behandelndes Substrat wurde dabei nach 
Entf ettung einer Oberf lachenreinigung und -konditionierung 
(-vorbereitung) und sodann einer Entspannungs- bzw. Licht- 
bogenbeschichtung (flash-coating) zur Herstellung eines 
ttberzugs unterworfen r wahrend es mit einem Prall- oder A 
Schlagmedium (impact medium) und chemischen Mitteln in einer 
rotierenden Trommel gerollt wurde. AnschlieBend wurde das 
Substrat mit Wasser gespiilt und poliert, nachbehandelt w 
ern^it mit Wasser gewaschen und getrocknet; dabei wurde ein 
Oberzugsfilm mit einer Dicke von etwa 10 p geformt. 

Die auf diese Weise hergestellten Oberziige wurden nach der 
Chromatbehandlung auf Haftung und Korrosionsbestandigkeit 
untersucht. Die Haftung wurde nach einem Verfahren bewertet, 
bei dem ein handelsiibliches Klebeband (Scotch Tape) No. 600 
auf die Oberflache der Beschichtung aufgebracht und dann 
abgezogen wird, worauf Bedeckung und Haftung bzw. AdhMsion des 
Pulvers auf der Oberflache des Klebebands bestimmt werden, 
sowie nach einem Verfahren, bei dem der Querschnitt des be- 
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schichteten Korpers unter dem Mikroskop untersucht wird. 
Die Ergebnisse des Klebeband-Abziehversuchs wurden numerisch 
nach den funf Bewe rt ung s gr aden gemaB Fie*. 1 ausgedruckt. 
Die Korrosionsbestandigkeit wurde nach dem Neutralsalz- 
spriihversuch (JIS Z 2371) durch Messung der Zeitspanne 
bis zur Rotrostbildung (in Stunden) bestiramt. Allgemein 
wird eine Korrosionsbestandigkeit von 240 h Oder mehr fur 
wiinschenswert erachtet. Die Untersuchungsergebnisse sind 
in den Tabellen A und B zusammengefaflt. Die Eigenschaf ten 
der Uberzuge beim Haf tungsversuch wurden ira Zustand gemaB 
Fig. 2 (Probe Nr. A-18) als "set gut" und im Zustand ge- 
maB Fig. 3 (Probe Nr. A-16) als "schlecht" bewertet. 

Proben Nr. A-1 bis A- 3 sind unter Verwendung \cn Zinkpulver her- 
gestellte Vergleichsproben. Die Proben Nr. A-4, A-16, A-20 
und A-22 liegen auflerhalb des Erf indungsrahmens , und die 
Proben Nr. B-1 bis B-2 sind unter Verwendung von Zn-Pulver 
allein hergestellte Vergleichsproben. Die Proben Nr. B-1 2, 
B-1 6, B-20, B-27, B-30, B-39 und B-1 11 bis B-1 13 liegen 
auBerhalb des Erf indungsrahmens . 
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